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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej i caloksztaltu dorobku dr ini. Katarzyny Gorazdy
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie technologia
chemiczna

Podstawa prawna

Decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutu z dnia 04.10.2018 o powotaniu komisji do
przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Katarzyny Gorazdy oraz pismo
Dziekana Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej w
Krakowie nr C07.512.2754.2018 z dnia 12.11.2018 roku. Recenzja zostata przygotowana w

oparciu o dokumenty stanowigce zataczniki 1-8 wniosku.
Informacje ogéine

Dr inz. Katarzyna Gorazda ukonczyta w 2000 roku studia wyzsze na Wydziale Inzynierii
1 Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej w Krakowie, kierunek Technologia
Chemiczna, bronigc pracy magisterskiej pt. ,, Okreslenie wplywu temperatury na stabilnosé
wybranego etryngitu w nasyconej parze wodnej" i podjela studia doktoranckie w ramach
Migdzynarodowego Studium Doktoranckiego, broniac w 2004 roku pracy pt. ,, Badania nad
odzyskiem fosforu z osadéw powstalych w wyniku symultanicznego oczyszczania sciekéw
komunalnych z uzyciem siarczanu(VIl) zelaza(lll), jako czynnika strgcajgcego zwigzki
Josforu". Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Zygmunta Kowalskiego, a recenzentami
byli prof. dr hab. inz. Regina Kijkowska oraz prof. dr hab. inz. Henryk Gérecki. Po doktoracie
zostala zatrudniona w Katedrze Technologii Chemicznej i Biotechnologii Srodowiska,
Instytutu Chemii i Technologii Nieorganicznej Politechniki Krakowskiej na stanowisku
asystenta naukowo-dydaktycznego (2004-2008), a od 2008 roku na stanowisku adiunkta
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naukowo-dydaktycznego.

Habilitantka ukonczyla w 2001 roku studia podyplomowe w zakresie Miedzynarodowego
Systemu Zapewniania Jako$ci w Zakiadach Przemystowych wg Norm ISO 9000 oraz
Zarzadzania Srodowiskowego ISO 14000. W 2005 roku ukonczyta Studium pedagogiczne dla
asystentéw, natomiast w 2012 roku ukonczyla studia podyplomowe na kierunku Menedzer
Badan Naukowych i Prac Rozwojowych w Wyzszej Szkole Ekonomii i Innowacji w Lublinie
menedzerskie. Habilitantka odbyta takze staze w zakladach chemicznych (Z.Ch. WIZOW,
Tamowskie Wodociagi, Arcelor Mitral Koksownia Krakéw), uczelniach (Politechnika
Krakowska, Polski Osrodek Naukowy UJ w Londynie) oraz staze naukowe zagraniczne -
dwukrotnie w Uniwersytet Westminster w Londynie, School of Life Science oraz Faculty of
Science and Technology.

Ukonczyla takze szereg szkolen i kurséw podnoszacych kwalifikacje zawodowe w
zakresie zaawansowanego technicznego jezyka angielskiego, w tym staz zadaniowy
»wWarsztaty Medialne i Akademicki Jezyk Angielski” w Polskim Osrodku Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Londynie i szkolenia dotyczace jakosci ksztalcenia i transferu technolo gii.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Podstawg wniosku habilitacyjnego jest monotematyczny cykl 27 prac naukowych pt.
»Czystsze innowacje w wytwarzaniu soli fosforowych”, oznaczonych w autoreferacie [1H,
3H-28H] opublikowanych w latach 2005-2018. Sumaryczny IF wynosil 24,663, a suma
punktéw MNiSW wynosita 522. W 16 publikacjach Habilitantka byla pierwszym autorem i
autorem do korespondencji, przy srednim udziale wynoszacym 53%.

Cykl publikacji dotyczy technologii produkcji zwiazkéw fosforu, a w szczegllnosci
trojpolifosforanu sodu (TPFS) oraz mineralnych nawozéw fosforowych. Przedstawiony cykl
obejmuje badania w zakresie optymalizacji i modyfikacji procesow oraz ich zmiany zgodnie z
zasadg zréwnowazonego rozwoju.

Habilitantka przebadata mozliwo$¢ ograniczenia strat fosforu poprzez zawrécenie do
procesu produkcyjnego fosforanéw z odpadowych szlaméw poneutralizacyjnych. Wykazala,
ze wykorzystanie w procesie repulpacji roztworu kwasu zamiast wody zwigksza w istotny
sposéb odzysk fosforanéw zawartych w tym odpadzie [1H] i opracowata dla Z.Ch. WIZOW
spos6b polegajacy na repulpacji szlaméw bogatych w zwiazki fosforu z wykorzystaniem
dostepnych strumieni technologicznych. Zastosowanie tej modyfikacji procesu pozwolito

zwickszy¢ odzysk fosforu i ograniczyé ilos¢ fosforu kierowanego na skiadowisko.
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Rozwigzanie zostalo opatentowane.

Habilitantka przebadata mozliwosci modyfikacji sposobu wytwarzania TPFS, celem
uzyskania produktu o wysokiej gestosci nasypowej i zmniejszenia energochionnoéci procesu
[3H-11H]. Zdefiniowala zjawiska fizyko-chemiczne wplywajace na zmiang gestosci
nasypowej TPFS i okreslita parametry procesowe pozwalajgce na kontrole gestosci i
whasciwosci uzytkowych produktu. Podwyzszenie gestosci nasypowej uzyskala przez
zastosowanie mieszanin fazy cieklej z produktami kalcynacji w odpowiednich proporcjach,
gwarantujgcych utrzymanie jakosci produktu. Rozwigzanie stanowi istotny element nowosci i
jest zgodne z zasadg zréwnowazonego TOZWOju.

Habilitantka przebadala takze mozliwosé zastgpienia surowcéw do wytwarzania soli
fosforowych poprzez zmiane jakosci i czystosci ekstrakcyjnego kwasu fosforowego [12H,
13H], a takze zastosowanie do produkcji TPFS i fosforowych soli nawozowych surowcow
alternatywnych, takich jak miazga kostna i popi6t po spaleniu osadéw $ciekowych [14H-
25H]. Okreslila kryteria oczyszczania kwasu fosforowego pozwalajace wyeliminowaé wplyw
zanieczyszczen na kompozycje faz i jakosé powstalego produktu. Bardzo istotnym bylo
wskazanie konieczno$ci minimalizowania zawarto$ci metali cigzkich w surowcach
alternatywnych, normowanych w produktach koficowych. Uznata, ze pozostale pierwiastki
mozna traktowa¢ jako mikroelementy, korzystne w produktach nawozowych. Bardzo wazny
aspekt ze wzgledu na niebezpieczeristwo wzrostu zawartoéci metali ciezkich w roslinach i
obnizenie bezpieczeristwa zywnosci.

Poszukujgc nowych rozwigzan technologicznych produkeji TPFS opracowala metode
jednostopniowej dehydratacji fosforanéw w kalcynatorze obrotowym z pominieciem suszenia
rozpylowego, z jednoczesna redukcja ilosci recyrkulowanego TPFS oraz zastosowaniem
kwasu fosforowego o wyzszym stezeniu [26H-28H]. Wykazata brak koniecznoéci uzywania
duzych ilosci recyrkulowanego TPFS, poniewaz produkty otrzymywane przy wysokim
stosunku wagowym TPFS/EKF (3,34-5,0) posiadaja zblizong kompozycje fazowa do
produktéw uzyskanych przy nizszym stosunku wagowym kwasu do recyrkulatu. To bardzo
wazne rozwigzanie, pozwalajace poprawi¢ bilans energetyczno-materialowy i obnizy¢ koszty
produkcji.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka skutecznie realizowata koncepcje zréwnowazonego
rozwoju, laczac dziatania w zakresie optymalizacji i modyfikacji proceséw, a takze ich
zmiany. Jest to szczegblnie wazne ze wzgledu na brak krajowych zasobéw tego surowca.
Przemyst fosforowy stosuje surowce nieodnawialne, negatywnie wplywa na srodowisko

naturalne ze wzgledu na wytwarzane odpady, jak réwniez wysokg energochlonno$é
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procesow. Badania Habilitantki przyczynily si¢ do powstania nowoczesnych rozwiazan
stwarzajgcych szanse na dalszy, znaczny postep w tej kluczowej branzy.

Nalezy takze podkresli¢, ze opracowane koncepcje technologiczne wytwarzania soli
fosforowych zgodnie z zasadami czystszej produkeji, rozpoznanie i wyjasnienie proceséw i
mechanizméw zjawisk zachodzacych w zaproponowanych modyfikacjach, stanowig nowosci
naukowe (rozwigzania opatentowane), ktérych zastosowanie przyczyni si¢ do zwiekszenia

uzysku fosforu oraz zmniejszenia obciazenia srodowiska.
Ocena caloksztaltu dorobku naukowego

Dr inz. Katarzyna Gorazda rozwijala swoje zainteresowania naukowe juz w okresie
studiow na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej, dzialajac
aktywnie w ramach kota naukowego oraz podczas wspdlpracy z firma audytorskg wdrazajaca
systemy ISO i HACCP. Bedac na studium doktoranckim rozpoczela badania naukowe nad
odzyskiem fosforu z réznych odpadéw. Uczestniczyla w realizacji projektu badawczego
»Badania nad odzyskiem zwigzkéw fosforu z osadéw komunalnych i wybranych odpadéw z
hodowli kurczat, z uwzglednieniem ich wstepnej obrobki termicznej”. Jednoczesnie
doskonalila wiasny warsztat badawczy zdobywajac do$wiadczenie jako operator i analityk
metody Absorpeyjnej Spektrometrii Atomowej, rozwijajac nowe metodyki analityczne oraz
przygotowania probek osadéw $ciekowych i popioléw do badah. Jednoczeénie rozwijala
wspélpracg z przemystem, wykonujac badania na zlecenie PPHU ,,Duda-Bis” i oczyszezalni
Sciekow.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitantka opublikowata 6 artykutéw w
czasopismach z listy JCR, 20 artykutéw w czasopismach spoza tej listy oraz rozdzialow w
monografiach i jedno opracowanie zbiorowe, stanowiace dokumentacje wynikéw prac
badawczych. Wyniki swoich badan prezentowala na 8§ konferencjach naukowych
migdzynarodowych i krajowych w postaci referatéw lub posteréw. Wspbtczynnik wplywu w
roku opublikowania wynosit 0,958, natomiast IF w roku 2016 wynosit 2,86.

Po doktoracie Habilitantka kontynuuje badania zwiazane z odzyskiem zwigzkow fosforu
z odpaddw, rozszerzajgc ich zakres o odpady powstajace podczas produkcji TPFS. Ze
specyfikg tej produkcji zapoznala si¢ podczas stazu technologiczno-naukowego w Z. Ch.
WIZOW, opracowujac modyfikacj¢ tego procesu. Na stazu zdobyla takze doswiadczenie i
wiedzg w zakresie wytwarzania kwasu fosforowego metoda mokra oraz jako$ci

uzyskiwanego TPFS do produkcji $rodkéw piorgcych i chemii gospodarczej. Zapoznata sie
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takze z problemami s$rodowiskowymi zakladu, w szczegélnosci odpadami fosfogipsu
kierowanymi na sktadowisko. Zapoczatkowalo to rozpoczgcie programu badan nad
kompleksowym rozwigzaniem technologii wytwarzania TPFS z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju i czystszej produkcji.

Wiedz¢ i doswiadczenie badawcze w zakresie skondensowanych soli fosforowych
Habilitantka rozwijat w zespole kierowanym przez prof. dr hab. Regine Kijkowskg w ramach
grantu badawczego oraz prac zleconych przez Z.Ch. WIZOW. Badania nad tymi
zagadnieniami prowadzita takze w ramach grantu, ktérego byla kierownikiem.

Waznym obszarem badawczym rozwijanym przez Habilitantkg, wynikajacym z
rosngcych obaw dotyczacych wyczerpywania nicodnawialnych #r6del  surowcow
fosforowych, byly badania nad otrzymaniem TPFS z kwasu fosforowego na bazie
alternatywnych surowcéw fosforowych. Badania prowadzila w ramach grantu badawczego,
ktérego byta kierownikiem.

Prowadzita takze badania nad odzyskiem koncentratéw metali ziem rzadkich z
fosfogipsu, zakonczone opracowaniem koncepcji technologicznej umozliwiajgcej
zagospodarowanie tego odpadu. Pod potrzeby tej koncepciji dopracowata metode
spektrofotometrycznego oznaczania sumy lantanowcéw, uwzgledniajaca wplyw kluczowych
warunkéw procesu fugowania lantanowcow.

Habilitantka wspélpracuje z réznymi zakladami przemystowymi nad rozwigzaniem
istotnych i trudnych ekologicznie probleméw, przyczyniajac sie skutecznie do poprawy stanu
srodowiska. Byta wykonawca i wspotautorem 10 ekspertyz badawczych i 7 sprawozdan z
dziatalnosci statutowej. Byla wykonawca lub kierownikiem 8 projektow badawczych
finansowanych przez KBN, NCN, NCBiR, NFOSiGW czy MNiSW. Przy rozwigzywaniu
tych probleméw wspétpracowata z krajowymi osrodkami naukowymi.

Recenzuje publikacje w renomowanych czasopismach z listy JCR, takich migdzy innymi
jak: Waste Management, Journal of Cleaner Production, Waste and Biomass Valorisation,
Royal Society of Chemistry Advances, Open Chemistry, Archives of Environmental
Protection, a takze publikacji w czasopismach spoza listy JCR. Byla takze recenzentem
ksigzki Phosphoric Acid and Phosphate Fertilizers. Zostala zaproszona do wykonywania
recenzji projektu badawczego Netherlands Organisation for Scientific Research (NWO).

Oceniajac calo$ciowy dorobek naukowy dr inz. Katarzyny Gorazdy nalezy podkreslié
przygotowanie Habilitantki do samodzielnego realizowania prac naukowych. Posiada
umiejgtnosci opracowywania projektéw, pozyskiwania srodkéw finansowych na ich realizacje

oraz kierowania zespotami badawczymi, co jest wymagane od samodzielnego pracownika
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naukowego.

Calo$ciowy dorobek Habilitantki obejmuje 105 oryginalnych prac twérczych (w tym 48
prac z listy JCR), 17 opracowar zbiorowych, 88 komunikatow i prezentacji plakatowych (6
komunikatéw na konferencjach migdzynarodowych). Oprécz tego Habilitantka posiada 7
patentéw udzielonych i 1 zgloszenie patentowe. Wspélezynnik wptywu wynosi 35,68 przy IF
w 2016 roku 51,71. Liczba cytowari wedtug bazy Web of Science wynosi 192 (204 wg.
Scopus), bez autocytowar odpowiednio 133 i 161, natomiast Indeks Hirscha wynosi 7.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Od poczatku kariery naukowej Habilitantka aktywnie uczestniczy w zyciu uczelni.
Opracowuje i prowadzi wyktady, seminaria i liczne kursy dydaktyczne na studiach I i II stopnia
na réznych kierunkach (2004 -2018). Prowadzi autorskie wyklady i laboratoria dla studentéw w
Jezyku angielskim na kierunku Innovative Chemical Technologies. Doskonali swoje
umiejgtnosci dydaktyczne uczestniczac w réznych programach (w tym migdzynarodowych).

Habilitantka byla promotorem prac inzynierskich i magisterskich (11 prac studentéw
studiow II stopnia, 20 studentéw studiéw I stopnia oraz 2 studentéw studiéw magisterskich
jednolitych). Byla opiekunem naukowym i promotorem pomocniczym w czterech
przewodach doktorskich,

Habilitantka jest cztonkiem komitetéw organizacyjnych licznych konferencji naukowych
migdzynarodowych i krajowych. Jest czlonkiem komisji senackich, opiekunem I i II roku
studiéw, opiekunem merytorycznym stypendystéw fundacji Fulbrighta, petnomocnikiem
Kierownika Katedry Technologii Nieorganicznej i Biotechnologii Srodowiska ds.
dydaktycznych, czlonkiem komisji egzaminéw: dyplomowego na studiach II stopnia,
doktorskiego z jezyka angielskiego, rozstrzygajacych konkursy na stanowiska asystentow,
adiunktéw i starszych wykladowcdw, a takze opiekunem merytorycznym technologicznych
wycieczek studenckich.

Habilitantka byla wielokrotnie nagradzana réznymi medalami za dokonane wynalazki, a
takze dwukrotnie Dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za projekty Sposéb
ofrzymywania paszowych fosforandw dwuwapniowych oraz Sposéb odzysku zwigzku Josforu z
odpadow przemystowych oraz nagroda specjalna za najlepsza technologi¢ proekologiczna,
nagrodg za projekt Sposéb odzysku zwiqzku fosforu z odpadéw przemystowych czy Finat
Konkursu Innovation Pitch organizowany przez Agencje Rozwoju Przemyshi oraz Grupe

Azoty PULAWY, Technologia PolFerAsh.



Ocena wymogéw formalnych

Ocena zostala wykonana w oparciu o kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (D.U. nr 196 poz. 1165).

Zostaly spelnione praktycznie wszystkie kryteria oceny osiggnie¢ osoby ubiegajace;j sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego dla nauk technicznych okre$lone w §3, pkt. 4, w §4,
pkt. 1-8 oraz w §5, pkt. 1-14 z wylaczeniem pkt. 4, 6 i 13.

Podsumowanie:

— Osiggnigcia naukowe dr inz Katarzyny Gorazdy przedstawione w postgpowaniu
habilitacyjnym s3 sp6jne tematycznie. Opracowane rozwigzania sg nowatorskie,
posiadaja aplikacyjny charakter i stanowia istotny wklad w rozwoj nauki i ochrony
srodowiska.

— Habilitantka wykazuje wysoka aktywno$é naukowa. Wielokrotnie zwigkszyla dorobek
naukowy po doktoracie.

- Habilitantka podnosi swoje umiejetnosci i doswiadczenie naukowo-badawcze,
wspblpracuje z zakladami przemystowymi i uczelniami, rozwigzuje trudne problemy
ekologiczne, przyczynia si¢ skutecznie do poprawy stanu $§rodowiska naturalnego.

— Habilitantka jest przygotowana do samodzielnego realizowania prac naukowych i
kierowania zespotami badawczymi.

— Habilitantka bardzo aktywnie uczestniczy w zyciu uczelni, prowadzi wyklady i zajecia
ze studentami, doskonali systematycznie swoje umiejetnodci  dydaktyczne. Jest
cztonkiem komitetow organizacyjnych konferencji naukowych i recenzentem publikacji
w czasopismach z listy i spoza listy JCR oraz publikacji w materiatach
konferencyjnych.

— Spelnia praktycznie wszystkie kryteria formalne oceny osiggnie¢ osoby ubiegajace;j si¢
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dla nauk technicznych okreslone w

Rozporzadzeniu MNiSW.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, Ze powigzany tematycznie cykl publikacji pt. ,,Czystsze innowacje w



wytwarzaniu soli fosforowych” stanowigcy rozprawe habilitacyjng dr inz. Katarzyny
Gorazdy, jej dorobek naukowo-badawczy, organizacyjny, dydaktyczny i
popularyzatorski oraz wspélpraca z o§rodkami naukowymi spelniajg warunki okre§lone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 poz. 595, z pézniejszymi zmianami)
oraz kryteria oceny osiggnigé osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych zgodnie 2 rozporzgdzeniem MNiISW z dnia 1
wrzesnia 2011 r. (Dz. U nr 196 poz. 1165) §3, pkt. 4, §4, pkt. 1-8 oraz §5, pkt. 1-14 z
wylgczeniem pkt. 4, 6, 13.

Wnhioskuj¢ o rekomendowanie Radzie Wydzialu InZynierii i Technologii Chemicznej
Politechniki Krakowskiej w Krakowie wniosku o nadanie dr inz. Katarzynie Gorazdy
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie

technologia chemiczna.
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