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1.1l NFORMACJE OGDLNE
1.1 mi n i Nazwi sko.
JoannaAgnieszkaOrtyl

1.2Posiadane dyplomy, stopraakowe/artystycznez podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytugu rozprawy doktorskiej

10.200709.2011 Doktor nauk chemicznych

Politechnika Krakowska im. Tadeuszs
Wydziag I nUynierii i Technologii CHh
S p e c j Botochen$ia stosowana

Promotor: dr hab. i n0. Roman Popielarz, I
Recenzendr of . dr hab. in0U. Dariusz Bog

Prof. dr haMaria Nowakowska

Temat pracy doktorskidjSy nt e z a nowych fotoini
oraz monitor owani élugrescenceProbeeTechriplggy me
Data obrgnpracy doktorskiej>X22012

Praca obroniona z wyr-dnieniem

10.201106.2012 Ki er o wn i KNauRowdgdawczychw
Studia podypl omowe na Uni wersytecie
Kierunek: Prof esj on alhadawczych.er owni k
Data uzyskanz0V12012

10.200906.2010 Anal it yk Chemiczny JakoS§ci Oywnos§ci
Studiapogyl o mowe na Uni wersytecie Rol ni:
Kierunek: Analiza instrumentalna w
Data uzyskaniavil2010

10.200609.2007 Audyt or Wewnntrzny Systemu Zarzndzs
Studia podyplomowe na Politechnice
wCentrun®Organizady st em- w PaksBie Centrum B
Kierunek: Mi hdzynar od ovghNprmSQG9800 e m Zar
Data uzyskania: X200/

10.200206.2007 Magi st er i ndynier

Politechni ka Krakowska im. Tadeuszs
Wydziag I nUOynierii i Technologii Ch
Kierunek: Technologia Chemiczna

SpecjalnoSi: Technologia tworzyw sz

Temat pracy ma@dedreadkwealjny cASyead terz-
w polu promieniowania mikrofal owegc
Promot or : PanRiefichowskr hab. i nUO.
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10.200506.2007

Recenzent : dr in0O. Jol anta Pol aczek
Data uzyskania: 26.06.2007
Studia ukoweczone z wyr-dnieniem

Licercjat Pedagoga

Centrum Pedagogiki i Psychologii Politechniki Krakowskiej

Kierunek: Studium Pedagogiki i Psychtlagii st udent - w i asy
Data uzyskaniav12007

1.3Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkachargygtgeargth

od 03.2018

03.201902.2018

09.201610.2016

03.201502.2016

od 12. 2013

Politechni ka Krakowska im. Tadeus
WydziaG I niynierij i Technologi.i
Katedra Biotechnologii i Chemii Fizycznej

Stanowisk@diunkinaukowy

Url op maciKerrazky-oms,k iPol s k a

Uni v eaHautéAlsced

Institut Universitaire de France

Il nstitut de Science des Mat ®r i aux
Stanowiskd/isiting Professor

Url op maciKerrazky-oms,k iPol s k a

PhotoHiTechSp. z o.0.
Stanowisk®r ezes Zar z Ndu

03.201803. 2018 Politechni ka Krakowska i m. Tadeus

09.201603.2013

07.200909.2007

WydziaG I ndynieri,] i Technologii
Katedra Biotechnologii i Chemii Fizycznej
Stanowiska@diunkinaukowedydaktyczny

Politechni ka Krakowska im. Tadeus
WydziaG I niynierij i Technologi.i
Katedra Biotechnol ogi. [ Materi ag

Stanowiska@systennaukowedydaktyczny

Drukarnia opfKahkhtBameoe OPUS,
DzKagtroli JakoSci ; Laboratorium
Stanowisk®@ a modzi el ny Kontroler JakoSc
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2. OSI NGNI ACl E NAUKOWE

Oosi Negwyntkaj Nce z art. 16 ust. 2 wustawy z dni .
naukowym oraz o stopniach i tytabkresie saki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789) obejypklij&3 prac
naukowych

21Tyt ug osi Ngnifcia naukowego:

Osi Ngnifnciem naukowym wynikajNcym z art. 16 us
i tytule naukowym oraz o stopniach nauktytytehnaukowym w zakresie sztuki (Dz.U. 2016 r. poz. 882 ze
zm. w DZU. z 2016 r. poz. 1311)@di3praco b e j muj Ncy c h p upbal tieknatcyj ep onvai uNkzo
tematycznie i zatytugowany:

MOLEKUARNE SENSORY FLUORESEENCDO MONITOROWANNMETYKI
FOTOPOLI MERYZACJI KATI ONOWEJ ORAZ | C
FOTOSENSYBI LI ZATORDW W SYSTEMACH

22Wy kaz publikacji stanowi Ncych podstawihn postnpo
Cykl prac obejmdajepublikacji naukowyfehl]- [H2] oraz [H1],[H6]- [H13) w czasopismarhazy
Journal Citation Reparts ws p - JlmpagfFactoi(R a e ma patérty krajowdHd] oraz[H-5])

dokumentuj Nce osi Ngnificia techniczne.

Tabela IWykaopublikowanych prac naukowycih o d z Nc ysh Nygns Kgaada naukow

~ PUBLIKACJA =t IR Punktacjal
Nr autor/autorzy, tytAytug publikacji, rok wydania, nazwa (w roku eincid MNISW
wydawnictwa publikac) 2017 2016

J. Ortyl, P. MilaR. Popielarz,

Applicability of Aminophthalimide Probes for Monitoring and Ac|
Cationic Photopolymerization of Epoxides

PolymefTesting 2013, 32, 70B15.

1,816 2,628 40

M- j wkgad w powstanie tej pracy polegag na
Uni wersytetu Jagiell oE&kiego wyselekcjosews|

[H1] [f l uorescencyjnych, sformugowani u probl emu n
wtym nawi Nzaniu wsp-gpracy z I nstytutem Po
wSzczecinie w  c e louapatatary svkpastaci &RBoRIM)s,t A wy k adnani (
zamieszo ny ¢ h w artykul e, kt-re obej mowagy bad
fotopolimeryzacji metodami FPT iPRo@) , interpretacij.i i otamvad nizu
przygotowani u manuskryptu opracowanie tekst
(luventusPlus)b ej muj Ncym badania opisane w tej prac
M- j udziadg pma@®¥.nt owy szacujn

J. Ortyl, J. Wilamowski, P. Milart, M. Galek, R. Popielarz,
[H2] | Relative sensitization efficiency of fluorescersemsitiesrs for 2,350 2,628 40
monitoring and acceleration of cationic photopolymerization of
Polymer Testingt8, 2015, 1859.

1w oparciu dournal Citation Report, 04.2019
2w oparciu dournal Citation Report, 04.2019
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M- j wkgad w powstanie tej pracy polegag na
Milartem z Wydziagu Chemid.i Uni wersytetu Jad
apli kacyj nyf Idwo rreod d e nsceynjsnoyrc- hw, sformugowani u
wyborze metodyki bada@ &, cwmwnyyéhaovrargykule,unterpretacy isanakzie oz
wyni k- w, przygotowani u wydpnamwsaniavtekstp ir pzzyggtowaroewds
Ponadto kierowag@matdkCNopek mainmNecgmk baygymni a opi
M- urded eargt wp60%z ac uj n

J. Ortyl

Nowe pochodnafinet,6difenylobenZig3dikarbonitryls,p o s -

wytwarzania i zastosowanie, noweefatos y bi | i zat or

fotoinicjowanej polimeryzac,| Nedotyczy Niedotyczyy 30

PATENPL 228286ata30.03.2018 P o | s lka@ntowyRPz N
(dawniej ZGGOS PEIS4ALEE aPtANT EpN TeGRM

062014)

[H3] : _ _ __ 1 | I
M- ] wkgad w pows tzapmjekéowanie ijsynigziea Ny k p ovl evg & @ zma N
dopodw: j mejnsaorol w f | U o rfeostcoesnecnysjfyrtoyi chhi g @awami- w p
opracowaniu koncepcj.i badaGE, wy b or z ezxnnyoh tpatehgie;
interpretacij.i i anali zie uzyskanych wy ni k- w
tekstyws p- gpr achn V4 r z ieprzygotowanieegn o g 2 £ @ h adowya \e glkria v
PatentowegBP. Ponadt o kier owa@enaaNONodjeg kntug N c g emu b @
pracyM - | udzi agzponal®@nt owy
A.AMousaw(;. DietliB. GraffF. MorleSavary,). ToufailyT.Hamieh
J.P.FouassieA.Chachaprekiesz].OrtylJ.L al ev ®e
Metaterphenyl derivative/iodonium sedtfBeizol8-ethanol
photoinitiating systems for free radical promotefajatierization 2,500 2,318 35
upon visible lights,

Macromolecular Chemistry and Phys2€46,217 9551 19 6

[H4] | M- ] wkgad w pows twesnpi-es htgerimu@roavay i po lpe @dd e ma
badaé@&projektowaniu i s ywyt keazri zz2e  zmwve tNaz kky kwionifeitbayah
pol i meryzacj i -kRat iboandoaw jd omeytcozd\\t yrcTh wda Sci wo
wygaszanie fluorescefici,t ol i elag¢ kt badaé&mi cznych dotyczNcW
woltamperometrii cyklicznejt er pr et acj i i anal i zd ziwlyckiy svis g mwyj
w przygotowaniu manusknpto.n adt o ki erowaga@mnagNCy pb ki mmmj M
opisane w tej pracy.

M- j udzi a§gzpoasdp®nt owy

J. Ortyl

Nowe pochodne naftalenu, spo

zwi Nzki poSrednie do wytwar z
fotosensybilizatory do proce| . .

oraz nowe systemy fotoinicju Nie dotyczy  Nie dotyczy 30
PATENPL 227030d a 814102017 Polska, Uz Fatkntowy RP.

(dawni ej RAGENDOOMEEWN36E] at N pi e r-y

[H5] | 022013
M-j wkgad w pows tzapojekeowanie ijsynigziea dNy k p ol evg & & z m 4 N
dopodw- j smejnsaorolw f | uo rfeostcoesnegnysjysidyi@lmima atoovra-nw u
opracowaniu koncepca d a &, wyborze metodyki b a dca@ch watercie
interpretacij.i [ analizie wuzyskanych wynik:

tekstuy wsp-gpr a

cn z ri preygorowanike § @ ans zpeant i eanld pyay \erin K io
Patentowego RP Ponadt

o kierowa@aeadONYodjeg kntug M c y enu b @V

pracy.
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M- udzi ag pmald&nt owy SsSzacuj

J.OrtylP.Fiedor, A. ChaclBagkiesz, N®ilch, E. Hola, M. Galek,
The applicability edr@ine4,6diphenypyriding-carbonitrile sensors
for monitoring different types of photopolymerization processes| 2,475 3,014
acceleration of cationic anedidieal photopolymerization under n
UV lightSersors2019, 19(7), 166890.

30

[H6]

M- j wkgad w powstanie tej pracy polegadg
wyborze metodyKki bada(E, zaprojektowaniu
2-amined,6difenylopirydys3ekarbonit y | i wsp-gudziale w prow

n a
stru
adze

wyni k- w, przygotowaniu wykres:- w, przygotowan
odpowi edzi dla recenzent - -w orzazsuwykdnamiu rlk

przygotowaniu finalnej wer sji do druku.
badania opisane W niniejszej pracy, |jak
realizacji projektu jak i na etapie powstawania niniejszej pracy naukowe;.

M- udzi ag pmad¥nt owy Sszacuj

Pong
r- wn

M. Topa, J. Ortyl, A. ChaBhaje k i e s z ;Bordk, MRilkhdrmi
PopielarApplicability of samarium(lll) complexesdier tfie
luminescent molecular sensors for monitoring progress of
photopolymerization processes and control of the thickness of |
coatingsSpectrochimica Acta. Part A, Molecular and Biomolecu
Spectroscopy2018, 199, 43140.

2,880 2,571

30

[H7]

M-wk gad

Uni wer sy

organicz
s

w
t
n
wykor zyst

o
et u Jagiell oEskiego, zaproj ekt
y mi
ani

wstanie tej pracy pol-Bgaldi exsaz nza W

owan

) sf or my g oonparnai cuo wamo hul eknoun cre@ e o w
a kompleks-w samaru(Il11), w gzdnyh

wartykul e, interpretacij.i i anal i zi e uaniymnsakusknypl

opracowani e tekstu i przygotowani e do
obejmuj Ncym badania opisane w tej pracy,
etapie realizacji projeddtu pa etapie powstawania niniejszej pracy naukowej.

M- ] udzi ag pmasS¥®nt owy Sszacuj

dr uk
j ak

J.OrtyIM. Czarnd. K a mi -BesekRaPopielarz,
Spektroskopowe badania pafzyd
pirydyny do mofotopblimeryzagjaprey veykopeys
czujni k- w,Prozl ecGhamsicanp52916, R0ZDI3.

0,385 0,345

15

[H8]

M- j wkgad w powstanie tej pracy pol eajpaydlynynoss

opracowaniu metodyschnt ez vy , sformugowani u probl emu

na

aplikacyjnego wykorzystania otrzymanych nowych pochodnychatpidazofl@y ny , wy b o
wy konani u c¢ z incdoych wohaatykwde(Bnterpaeitacjie e al i zi e uzyskan

cznSci wy kres . w, przygotowani u manuskr
projektem naukowym (projekt SONATA) ob
prowadzNcy badania i zarzNdzagam nim na
naukowej.

M- udziag pma6O®B.nt owy szacujn

j

ypt
e

u,
ms jp |
et a

[H9]

J.OrtylM.GalicaD.B o g &.&dpiglarApplication of a carbazole
derivative as a spectroscopic fluorescent probe for real time mg
cationic photopolymerizafiotish Journal of Chemical
Technology®01416(1) 7580

0,536 0,655

15
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M- j wkgad w powstanie tej pr

Odnawi alnych pod kierownictweml|ImiUgfiedi i hab ]
W postaci p och
fluorescencyjn

Politechniki Krakowskiej, wyselekaonoi u zwi Nzku
aplikacyjny do rol i sensor a

acy

pol egag na

sformugowaniu problemu naukowego, o wykananiol wszystk|
bada®& spektr osoknoypcohwyw h a rztaynk else, interpretaci
wy kres - w, przygotowaniu manuskryptu, opr acow
naukowymobejmj Ncym badania opisane wW t e] pracy.
M- j udzi ag pmam®BnNnt owy Szacu,j
J. Ortyl, R. PopielarZhe performance ofhydroxycouma8n
carbonitrile anéhydroxycoumagitarboxylic acid as fluorescent p 1.640 1.760 25
for monitoring of catiphictopolymerization processes by FPT ' '
Journal of Applied Polymer Scien2@l3, 128 (3), 191878

[H10]| M- | wkgad w powstanie tej pracy polegag na
wyborze mewgdyhianbadaEntezy badanych senso-r
hydroksykumaryny, wy k o czmych w artyksle, yngerprietacic ihanabzee duzy
wyni k- w, przygotowani u wykr es - tekstu ipprzgggtgrvarieodw a
Ponadto kierowagam projektem naukowym obej mu
M- ] udzi ag pmadd¥.nt owy SsSzacu,j
J. Ortyl, M. Topa, Ka mi -Besek, aR PopielarzMechanism
interaction of aminocoumawith reaction medium during ca
photopolymerization of triethylene glycol divinyl ether, 3,741 3,795 35
European Polymer Journbl 6 (2019) 455

HO] | M- | wkgad w powstanie tej pracy polegag bnaad
wyborze metodyki b ada E,comch kvanykule,i interpretacii Samalizie uzy
wyni k- w, przygotowaniu czniSci wykres - w, przy
Ponadto kitemwagakmopymj epRrojekt POWROTY) obe
r-wnieU stworzygam zesp-§ prowadzNcy badani
powstawania niniejszej pracy naukowej.
M- udzi agacpfmasb®¥.nt owy sz
D.Nowak].Ortyl).K a mi -BesekkaK u k M.gapa, MR.
PopielarRhotopolymerization of hybrid monomers: Part I: Comj 2947 2 628 40
the performance of selected photoinitiators in cationiadicdlfree ’ '
polymerizationtofbrid monomePolymer Testin@01764, 31320
M- ] wkgad w powstanie tej pracy polegag na
wyborze metodyKki b ada Ecomoh kvanykule,i interpretacii Sandlizie uzy

H2 (wyni k-w, przygotowaniu czinSci wykres-w, przy
Ponadt o kierowagam projektem naukowym ( ppisang
wniniejszej pracy, jak r-wnieU stworzygam ze
jak i na etapie powstawania niniejszeij pr a
doktorskim Pana Damian Nowak kt - ry realizuje doktorat we
Wr amach realizowanego doktoratu wuczestniczn
wprogramie Generacja Synthos, kw. ra wspiera
M- udziag procent owyinab0%.i ni ej szej publ i kac]
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D.Nowak].Ortyl).K a mi -BesekKaK u k M.ga@paR.Popielarz,

Photopolymerization of hybrid monomers: Part II: Comparison ¢

performance of selected photoiniitiatatfonic and freslical 2,247 2,628 40

polymerization of hybrid monpRwysner Testin@018, 67144150

M- ] wkgad w powstanie tej pracy polegadg na
[H1 wybor ze me ti nd yekipr b da [E i analizie uzyskan

kierowagam projektem naukowym (projekt P OWR

pracy, jak r-wnieU stworzygdam azetapi@reafjzacp prajekia jdk

etapi e powstawania niniejszej pracy naukowe

Pana Damian Nowaka, kt -ry realizuje doktor g

realizowamgeo dokt oratu wuczestniczn wraz z promoto

Generacja Synthos, kt-ra wspiera rozw- |j nauk

M- j udziag procent owyinaB0%.i ni ej szej publ i kac]

SUMA | 21,896 24,030 405

Powy Ue | wymi eni one prace st an o wl3\uszeregpwades t a wi
sN weddug kolejnoSci wystinpowania w autoreferac
wdzi ewir Aciach bygJam pizefumcadiyens taeunt oaruetno, r ewnkoleior e s p o
wszystkie pracreploiwasd @jjiy pvakjoe ktyynatknbygamy &her oy
wykonawcN

OSwi adczenia wsp-gJautor - w, okreSl ajNce indy
pszczeg-lnych prac, & Badanid spisanevw jgomnotematycznyanykic publikacjiy
wOadnym aspekcie nie bygdgy przedmiotem moj e] rozp

Sumaryczny | F publikacji wchodzNouyallCitaton s k § a ¢

Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikiéw=21a896( z godni e z pi nNiewyrmort ni m |
24,030)Sr edni a rma nk bt b kgadnidlz jokiem opublikowamiey § Npcaztag mitcy k't - r e
posi a)ampsNIdl( i or Nc pod uwagn pifnci ol §.BumaryctngE Sr ed
Il i czbazppuwbdktk-awe j i wchodzNcych w skgdad rozprawy h
opublikowania wynt&p u n KMINiSW

Ponadt o, ciapaukowegos kjds$tgprzgdstawionykelejnym rozdziated n o s i sin tak
ni epubli kowanych raport-w etapowych i koE&owyct
badawczych, ma k Ue izk ormiaenpyucbhl z g § & $ z e gRremsaztee nw oy ahet yni
PatentoymnasN pio up gy wi e 18 mi e scojéstdopuszczalne agodnie part.é6r usts3z e &
Ustawy dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakre
sztuki Przy czym nieopublikowane w Biuletynie i d u Patggmntsawemg@ zostagy
dokumentacji habilitacgjnej wg!| Ndu dI a Huabiltaeymgient - w i Komi sj i
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230m- wi eni e owew.u prraauck oiweogsoi Ngni itych wyni k- w.

2.3.1. Wprowadzenie

Ws p - gierzejSnowoczeSniejsze technologie wytwar za
procesach inicjowanych fotochemicznie Sy nt ez a materiag-w polimer o\
fotopolimeryzacij.i stanowi jedmMtaalnmijedajydsgt ejt e
rozpowszechnionN i twagdet -wndbnuezroawymaj MeNodai
sii za ze wzglihndbraada mdjei avbpepasdie stpiyibk-oi w
otoczenimet odn pr.PekomegiyecacNi za pomocN Swiatga UV
wszystkim w przemySle powgokotw-rczym, gg-wnie w
przemysgu mebl ar s k2iCesgioNgdied 2 sdaimhdkoBad o weogloi mer y z ¢
sekung wyni kaj Ncej rzodsz ykbokni-ewuob ntiveg ruz eNlciyac h, pozwal
linii produkcyjtePonadt o moUl i wo Siw f rod w 3 advitempasauyepaeaia e s

spa wi a, Ue otrzymywani e mat eri ag-w pgolprocesur o wy c h
polimeryzacji stanowi | e@dnmNymymwajnb ar dnadeemiewyyd avj 1
ten typ polimeryzaojajdujeastosowanie w wigdiedzinach

przemysgu, a fotatitbgsdthi

medycynieca t ak Ue w mi R SRe M[DYCYN:A .

enkapsul acj i 8. Oknjemrdr
ki erunkiem zastoso)
umo Ul i wi a wy k o rpgperaea

- & FARBY

mater a g .a ch .z t wor zy w piriacrelt W —
dynaml cznil e rozwi UTWARDZALN
L ZASTOSOWANIE

poligraficzny Kkt - r vy powsz PRI

druk uv przy zastosowa vmorouuemmu

bezrozpuszczalnikowych fotoutwardzalny: : ‘ /\ x 3 {

| akber -W przemySle _'
powszechnie stpse s i fotochemikzE : < m\\\ /
procesl ami nacj i z  wW¥X 4 . | b

Procesy inicjowane 3 > (\ ~ =

ni ezwyklI e waunN \ - . oe

elektronicznym przy wykorzys i oz‘géz'sg
fotoutwardzlanych ¥ :

t wor zenidwkowémjw@oﬂmewad SchematIZast osowani e przen

i ndukowana Swiatgei1t fotopolimeryzacji. tr-.dg

dl a pr z eaniy-swj ua ddwmet zeyr

§ N ¢ mniekbnapatybilnychnzat ur y el ement - w, np. °%tZwok alyavio Isrzdn

samochodowa wykorzystuje Swiatgdgo do fotoutwardz
samochodowe|j mindzy i nnymi do klreejfd reikidcis owivz € 8 p 0
fotoutwardzania | akierowych war §dopolinteryzacjacodgrnywac h  n &
t aklbere az istotniejszN rolf w pr ojerkku @aneit wdN f o
stereolitografii (SLAtereolithography Appajatus t echni kN DLP (Direct Ligh
rozwi jmagtN@aybets(multiat e r i a § okelarowa techzologiaumytivairzania przyrostowegq
przy wykorz@aglhowiuc iSewi ad @dadtnmsyanw ak@ ep rumdkd se-mw 21,0 t
inOynieria t kankowa?s Wmsothgtaogin aachowawcgej protasly arilcpvgjanea
fotochemicznie wykorzystywane sN przy Wypeggla\
n
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kompozytami polineyo#. Z kol ei bardzo interesuj NcN aplikac
w oparciu o fotosiec owanszclzieggmd tneorSicd § yw pogd d rmei

cagkowit ej lub cznSci owej vydhelgrdaghestydgzrych mikromsaderzg wa G
genetycznych® | ub kom-rkowych

Wszystko to sprawia, e ostatnio obserwuje si
technol ogi i opartych o procesy fotopolimeryzacij.
tego rozwoj u. Dynamiczny p ootogii fominicjpwargychik r e sé €- W h e
prowadzi do pojawiania sih coraz bardziej wyrafi

mogn byLlL kolejno opr acowyltcaznye tneoln omew &° oo -wkGa g8
metody monitorowania przepie pr oc e s - worHne®Li mer yzacj i

W praktyce przemysgowe ] naj powszechni ej St
fotochemicznie, a mianowicie polUmergiziacimeachanini
r-wnieU r oaw aijiceatew . momood st awi s z e rvofkamt osptool si onwear nyyzcuhj
rodnikowo o d wi el u | at stanowi N monaneer o la kreylyaznug viNe
mechanizmu rodnikokggo Pr zyczynN ich popul amontBctiwoBbsotrefr
mat ewoizeddni cowanych w&aSwyinwckSgiNaczh, mkll i woSci dok:
gaG&ucha estrowego. Ni eamnp e@lj i meerdynzaukj Nicg/tcdit nrNo dwa d
niekorzystne zjawiska ibhi c j i tl enowej , wywodgywane obecnoSci
polimeryza®ji Tlen w znaczny sgps zmni ej sza efektywnoSi iwni cj owse
wzbudzonych inicjator-w (szczegckpnpielieni cjeatgal e
zrodni kami umi ej scowi ontyznw. nrao dantiokmii ep rwoipga gau jsN caen ot
ga@owucphol i mer u, z utworzeniem bardzjpegomeddw r eakt
nadtlenkowych. W wynikus t gt ocevgaonipr ocesu w praktyce przemysgoc
spowolnieniu, co moUe byl takUe p-jnych avzrgzutdtieni ec a
mage,] konwer siji [ powst ani 2 Wniekieyshppozypadkeeh ighibicjava n e |
tl enowa prowadzi wWr ncz do zahamowani a procesu
Pr z e c i wndizei kaograznyiset n e j i nhibicji tl enowej wy maga s
(argon, azot , dwiuit K ean@Xknivengl a9zt ycoprodukcj i i

zastosowania.
W zwi Nzku z wystfipowa dki Botopolimenfzacjbwomgrddnikowiejeniele w e |

uwag.i obecnie poSwifica sifi rozwoj owi reofan ol ogi
fotopolimeryzacij. hybrydowej . Metody t e, poczNt
zainteresowanie ze wzglidu na odpornoSi na i nhil
fotopolimeryzacij.i kati onowej yjwN & zfgtdpaimaykacjie re ¢ h |
kationowejg war ant uj e, Ue Ir eeafkeckj tay wmri zee bni sevgeat npacd awy § Nc z
Dzi nki temu moUliwe jest uzyskiwanie dulUego st o]
w praktyce pr z e my stgnicjoveana. polideryza@ag kationowa gztlobysManata fryn

Swi at owy c h zmaoczen@za kwi ngkastzvea , energobaz&Szmdomavi $ kani

otrzymywani a us? ecNiagwamySch ep o lwiymReorr-zw st ywana | es
produkcja bezrozpusmceaVohkowyfcoht opo wGokizabhkyeh

poligraficznego, oraz w fotolitogradiij praktyczne Znaczeni e nadal w
uzyskiwania zwi Nzk-w wiel koczNst eczk orezywojuliegoo ok r e
typu fotopolimeryzacij.i wyni ka takUe =z szerokie

mechanizmu kationowego, takich jak epoksydy, etery winylowe, siloksany, oksetany, cykliczne acetale, cyk
siarczkilaktony i lakta#®yMono mery te obejmuj N zar - -wno gr upi
poli meryzacij.i gaE® uchowewn gk cesl zt eam tpankdfw\e-jmqmmncue\/wi)

cyklicznych, kt -re ul egaj NROP-aihgopmrag polyraedzatign z ot w
n
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Wszczeg-IlnoSci, fotopoli meryzacj a kati onowa z
zast osowa G, ze wzglndu na wyj Ntkowe =zalety char
niski skurcpolimeryzacyjiy2% wysok o d p d chemi&m wy soki p ogwdsaks c i bvaorScta
wytrzymawsokddipdwanoScierani e.

Il nnym typem procesu fotopolimeryzacji, kt-ry
odpornoSi ndaz i a g A nb et utjlNecneu at mos f e-engéc Zen etyp o j es
fotopolimeryzacji jest procesem poliaddycji opar

( Aen - widelofunkeyjny!
tiolami. Od por no Si

A, SH Ry Se
£ R
atmosferyczny wynfka k t 4 ?—\ o/o\ :
tiol e s N o ‘ : ?
— > g Ry S~ A, R SR, Ry R

. . . System N
przenoSni kami inigulacy

ireakcja z tlenem przebi
bardzo szybk
C K Ry R: RmM
regenet ? C : . Schemat Fotopolimeryzacjatioti z al et a odpor nc
propaguqzyhlcr@dgll( tr-djo pochodzenia: opra
tiylowego (Scherat
Fotopolimeryzacja-¢ioé jestnit er esuj Nc N al t e nmodniowsgjalbdWwienh zdit fokpio | i m

3

specyficznenmechazmowilo jef e al i z avy jk io r snzy &y @ kinfd n o merr- - Condeviie,
reakt ylwnmwilacyj@wasSrcant uje to moUliwoSIi otrzymywani
wgaSci woSci fizykochemiczne i ma tc é rauayskpvanyol | kKt -
wklasycznej polimeryzagid ni k o we | (met)akryl an- w.

Z przemysgowego punktu widzenia 1 alpdimesysagg Nc N o
hybrydowa inicjowana fotochemiczni e, kt -ra g§gNcz
materiag-w. Zasadniczo wyr- -Unia sifi dwa typy sys

@ Typnrikt  -ry stanowi uk gadi moknroyrea weng of)n pp al iwmenr

r-Unych mechanizm-w tj. rodni kowego i kati on
fotoinicjator - w, w konsekwencij.i prowadzi do
polimerowych [PMtérpeetrating Polymer Netyvork kit - r e powstaj N na s
poli meryzacij. dwu wielofunkcyjnych monomer - w
@ Typnr2kt -ry stanowi ukgad r-Unych monomer - -w ¢
mechani zmu (np.: mo n o dha €Bowev i ©Bykldalifatygzny pnordomeme r vy :
epoksydowy polimeryzuj Ncy kationowo z otwar

jednego typu fotoinicjatora.
Aktual ni e poszukuje sin uni wernriscajl unjyNechy c Wy sporkzow
otrzymmwani a malPNcrziyaldi- w otwsptuaj Ncych na drodze fotopo

KoniecznoSi ¢ AL
r-Unych typ- F ,\/:/.] LY £
~ . > g Y
czfisto rodzi + +L\/\“—. 4 €
o A . - | e
Fr-dga Swi at £ e X ;
foto po i mer y z Fotoinicjatory 1i2 Monomer 1 Monomer 2 Interpenetrating
IPN, al bowi em dia monomeréw polymer network (IPN)
fot0|n|c1~atory posi Schemat.Fot opol i meryzacja hybrydow
zr - Uni cowanN tr-dgo pochodzenia: opra

absorbcji oraz
efektywn®8lzykpadgaomigjgooyodni kowe mogN inicjowa
fotoinicjatory kationove nis N pr zy st os o Weorteo pbd i megy zaefja | P
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rodzi probl emy na etapie doboru sgesutpezwala not oi n
otrzymywani e materiag-w 0 cagkowici e i nnowacy
iwytrzymagoSci owych, kt -re nie sN do uzyskania

Wz wi Nz ku z p psoamykUwjyey mk o wy daj nych system-w fotoi.:l
jednoczénie fotoinicjatory polimeryzacji rodnikowej oraz kationawajp ewni aj Acych uni w
dzi aGania niezaletlnie od dobranych monomer - w
Dodat kowy m as pekr emadapyzhywejdziddznepsia k e obser wow
sytuacima rynku producent - -w park-w maszynoWwymh do

wszczeg-lnoSci interesujNcy jest obserwowany tr
elektroluminescemeytypu UMED lub VMisSED.Tec hnol ogi a LED <coraz mochi e
codzienne, jakviz a st osowani a typowo przemysgowe. Jest col
moUna spokojnie nazwal pr ze g o mdotychangsowea frabycyme e m

:
rozwi Nzania w prPemgShaewowwpmochamietcamymFr - -deg Sw
kwestie zwi Nzane z:

@ Diody UL ED um@pUlziewii @jgN procesu bez emisj.i ozonu
co jest adzo i stotnymi cechami odr - Uni aj Ncy mi t
Sredni oclafmt B o (mediuyn@ressure mercury iaviphL

@ Warto zaznaczyl, Ue w MPMeagreemanie llesbermieajednyync h  n a

zg § - wnryahhl e m- wy s tk @dysutjyesmoivea ne s NUMIpEDo mi enni ki ty

@ Temperatura pracy diodll¥D wy no s i mni ej ni 0 36U0C, podcza:c
MPM jest °Ct,o ddkadageay o5 @0 U koni ec zcrhygn dsztNecjeN nsai pr
wodN.

@ ZuUycie energi. przez ukgad oparty na LEDG6Gact
LED charakteryzuj N sifikomisekiwmicj kos LCtzaammi  weajK\s
wprzypadku uklraadwz a ED 6 leu misymgzadd na hagrgewanie e U n |
Ssprzntu.

® Przy zastosowaniu LEDOG6-w gatwo | est kontrol c
nawet zastosowanie pulsacyjndgn a Swi et | ani a.

@Promienni ki LED enmr

stosowal wgsdzii kz ivey ‘
tzw.soft irradiationa pr zy k§ad 0] U ivs

H P ™ H ] &= I:>455nm 470nm 610nm  650nm
powierzchni wr aUlwi T ’

3500 7

przypadku tworzgzmiuczych

@ Z czysto ekonomicznego punktu wir
technologia UV oparta na diodach LEL
wiek korzystniejsze
producenci tych
Potwierdzeniem tec ]
LED pracuj N wiel ok 100

3000 1

2500 1

Intensity [a.u.]

2000 ]

1500 1

l ampy rtnciowe. 500 j

@ Typowe idd LED( opr - cz b o] . N
uwa U ane S N a @ a -F r 350 400 450 500 550 600 650 700
monochromatycgo&a t o z t e Wavelength [nm]
i C h ] cechN chara lf 1 Schemab. Charakterystyka emisji diod
wWNs ki ego pasma S\ elektrtuminescencyjnych z zakresorai\z zakresu
szerokoSci do 20 n widzianegt.r - dgo pochodzeni
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Niemniej jednak technologia fotochemicznego utwardzania powierzchni przy wykorzystaniu diod L

zar -wno UV jak i Vis poNiadawit@aikdlegG@-asmaydmi czgn o
ekspansywney] rtoezcwh-nji ki j est nadal brak efektywnyc
kompatybilnoS8§L z emisjn dostnhpnych handl owo pron

2.3.2. Celi zakres pracy

Badania opisane wneematycznym cyklu publikadj [HH13]dot ycz N zagadni e E
zprzebiegiemp r 0 ¢ e olimeryfagitad e r i a § - wuzypkovangcb kaodrogze lotowwdakp
polimeryzaciji kationoBegg d ani a te dotyczygdy nastinpuj Ncych zag:

@ opraowani a nowych uni wer sal nych [ efektywnyc
przystosowane dwofotopatimecyragjivkationoveagntpamiétoplgneryzacji
rodnikowej oraz hybrydowej (w tgm)tial z y | i wwlknd anew sy mypw ST dzi aga

fotochemicznymto d at k owo pozwal agyby na pracn przy w
oraz widzialnego (\dsjitowanego pratingy UMLED (365nm) oraz diodMSD (w szczeg:- |
405nm), kt -jrNe sd kit uparl one keo | sotga ¢ z n'y mi [ alterna
fotochemicznym

® badania nad me c h a0 ¢ e spelimeryiadiakonawepizy wykorzystaniu
molekularnychensor - w fl uorescencyjnychol Ak tc-zrug nw k s
monitorowania post Jjpk bga kdooessyeur & tod rogonoil i tmyecr hy zparc

Badania przedstawione w cyklu pulelailki zowjamyim u

poznawczych, technologicznych i aplikacyjnyaragobst o ¢ h e mi i s t fotsutwardzalrgni z wi N
materi agamj alpoiwast pyeckzthicw ch f ot oinicjowania i mo
kationowefelets N r eal i zowane popr zez rezpngusekmatayngzrme asstplec

w dziedzinfetopolimeryzacji kationowe;j

Zbi - [Hl]p [H43]st anowi podsumowani e mohprdeeniniedak ul et n
Politechnice Kr akows ki ejterechpPrroajceek t t & bwdwwdzyam,s
kierownikiem g § - wnym wykonawcN

POWROTFundacji na rzecz Nauki Polsii&jmer umowy POWRTOTY/A046

Charakter wudziagu w projekctitleannalOityer owni k proj ekt
TematSynthesis and phchemistry/photophysics studies of the intelligent luminescent molecular sensors fo
selective detection in biochemistry and chemistry

Miejsce realizacji: Politechnika Krakowska.

Okres realizacji projeBiX 2016 301X2019

Stan realizacji projekgalizowany

LIDERNar odowe Centrum Badac i R&20M j u ( Numer umowy
Charakter udziagu wrparzogégkwnlpannmOoityp nawaoak proj ekt
Temat: Organiczagieorganiczne luminescencyjne chemiczne sensory molekularaer pkod z i e d
monitorowania or az kondine ardziefff i pnreo cve sp rwoolinekivegghi o |LP)0T1VE§
Miejsce realizacji: Politechnika Krakowska.
Okres realizacji projeBiu2014 31X1120T7

Stan realizacji projekt@ k 0 Ec z o ny
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SONATA 4, Narodowe Centrum Nauki (Numer umova0 LIVY/D/ST5/02300)

Charakter udziagu w projekctileannalityer owni k proj ekt
TematSy nt eza f ot oi niibadpniatmeadhanistycamastpieocknt o agweitia macmyehn
kwas-w protonowych w procesach s jotosmsgilizettviybc z ne g o
koinicjator - w.

Miejsce realizacji: Politechnika Krakowska.

Okres realizacji proje@i/112013- 30V112018

Stan realizagjir oj ekt u: zakoE& zony

luventus PlusNr | P2011 039471 Ministerstwo Nauki [ Szko
Charakter udziagu wrprogégkwhlpannaiotyb nawoak proj ekt
TematProjektowanie i synteza nowych sond molekularnych amaz fotochee badani a i ch p
monitorowania proces-w fotopolimeryzacij. przy ul
Okres realizacji projekt@012- vV 2014.

Mi ej sce realizaciji: Politechni ka Krakowska. Stan

Wyniki zaprezentowane w publikdri o st agy czhnSci owo uzyskane i
st adlu n avugkupievieadawczej Plohc qlad @al@est i t ut de Science
Mulhouse, Fraj a, Kkt - ry ramacstypendiumaknoyw ebgyoy rw N dAhe Frenehn c u s Kk i
Government Scholarship program for researchdéstays
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233. Om:- wi eni e wyni k- - w

W ramach prac badawcraky 20h2 wekuealipasjicoiekiu lywentus Hlue s z ¢ z
(MNISWNr 1P2011 0394plt Projektowanie i synteza nowych sond molekularnych oraz fotochemiczne
badani a i ch przydatnoSci do monitorowani a pr
fluorescencyipgp odj fngam sin rozwoj u fomgeolineryzacji pnaykorzystaniuo wa n i
molekularnysiond fluorescencyjnychPodj nci e tej tematyki badawczej
napotkagam w trakcie realizacij.i bada®& do SWO | |
jednoskgadni kw katioodwychf Wynikd wiz¢fakltooropt y mal nej prod:
fotoutwardzalnych samo zastosowanie |l epszych fot
wa r u préwadzenjrocesu fapolimeryzacKk o ns e k wesntsajgilwt pgb ada Getatlot yc z N
monitorowani a przebiegu pr oc eoslingw, fwt ¢y onl inmefrdyzzya
monitorowani a stopni a s N&loinmeroyzowpari ametijrakv ij

fotoutwardzoofipge h pPel iwngd iwu( na to, Ue wgdaSnie
fotopolimeryzacji w duUym stopniu zal eUN wgaSci
odpowiednio szybkN i niedestrukcyjnNwrmamsiecodN poc

rzeczywistyiMet od N spedni aj Nc Nt sk gy st & @ ie anblakyladng sepsgrg n i ja N
fluorescencyjea z y wana t a k U eFluorescennen Rrdbe GechNol&pnBoly molekularne
reaguj N na zmiaonyembohwdzNasiw refhidotoanosekund
szybkoSci . Z kol ei, i ntensywny rro0zw- j wsp-gczes
szybkiego pomiaru odpowiedzi sensopcws na jzak iamiy
procesy fotopolimeryzacji. Metoda ta, polega na wykorzystaniu zjawiska zmian charakterystyki luminesc
(gg-wnie fluorescencji) odpowi ednich sensor-w m
Srodowi ska,r wsnegjeW vty ms aspsivanieve nzs molekularnygiozwalana
optymalrioza®sj v pod i kndtrem aicgh ki netykbtgebotiokbwar dk
wpgywu pfatp@amémerwzacji na stfopi eaE tuysn ecad @mwmanina
uUOytkowe koG owego produkt u.

W zwi Nzku z powyUszymadawskgnyupenezwimPi @sipe
progr amu badawczego maj Ncego na celzur - dpi  oovaa e
strukturze przeznaczonych do rol i sond mol ek ul
i spektrofluorymetrycznBadania teobejro wa §y a n a kwihedwu parametr - w Srod
charakterysogkadcdwanmny el dsek §prg-yww na kinet.ykn pr
W ramachrealizowanc h bada®@ dotycz NcayweimNz g 200 12 a graodknui e w5 |
mi fndzyucdzre IPhiicatnrNenz Mi | artem, dr Jar os §adnstgtutu Wi | am
Chemii @aniczngj Wy d z i algnu weh e mit ie,t .uW tdoka groveadzongctEgrii@amead) o
wspomnianego projekt@a d n o wy mi sensor ami fhiuek escerfaynji mypm
z awi ew savgj Strakéurze ugrupowania elektronoakceppomeriow stosunku do grupy aminowej
wy kawyp BkoN ost adboiblonp 8iwi é d¥ sondy podczastefowopo
winylowyclwyniki tej pracy opublikowafBDdM]). Zgodni e z twymj pgdmj Scinemb
pr zy daammaniBgvych pochodnych ftalimidup o s t a 8-aminet-&y@rebdenytoftalimidio
roli potencjainc h sensor - w dolmooitorenarcidgolimeryzacy cationoveef er - w
winylowycWy n i Kk i tych prac zogtagyrzeppblzieldowsonjeN wb2 ®il
naukowejPDMJ*. Praca tgednak nie wchodzi do cykluihekdlcy j nego 2z powod: - w fc

[PDM4]OrtyI J., Galek M., Milart P., Sawicz K., Popielarz R., 2010, Applicability of Selected Biphenyl Derivafives f0|I nitorin
Cationic Photopolymerization by Fluorescence Probe Technology, Luminescence. The Journal of Biological amtd:é:hemmSIcgiumme(
25: 22826.

4 [PDM1]Ortyl J., Galek M., Milart P., Popielarz R., Aminophthalimide Probes for Monitoring of Cationic Photopolymeflzatlon
Fluorescence Probe Technology and thelr Effect on the Polymerization Kinetics, Polymer Tedfi8g 31, 2012, 466
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Stron
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